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PREFEITURA DE MAURITI

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DO
POCO TUBULAR

OBRA: CONSTRUCAO DE DOIS POCOS TUBULARES PROFUNDOS.

LOCALIZACAO: SITIO SAO FELIX E SITIO OLHO D’ AGUA DO PAU, ZONA
RURAL DO MUNICIPIO DE MAURITI-CE.
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PREFEITURA DE MAURITI

1 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA LEVANTAMENTO
GEOFISICO E CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR
PROFUNDO.

1.1 OBJETIVO

Este topico tem por objetivo definir e especificar os detalhes técnicos para
estudos geofisicos de eletrorresistividade e a construgdo de pogos tubulares profundos,
para captagdo de dgua subterrnea destinada ao abastecimento piblico com
fornecimento de insumos e materiais necessdrios em 4reas rurais. O levantamento
gedfisico por eletrorresistividade possibilitard o mapeamento qualitativo, em 4reas
predeterminadas, das variagdes de espessura do sistema aquifero. Também serd
investigada a existéncia de descontinuidades (falhamentos) que aparecem
frequentemente, condicionado a ocorréncia de falhas de empurrdo e sistemas de forsts e
grabens.

1.2 JUSTIFICATIVA

Para o desenvolvimento dos estudos hidrogeoldgicos previstos serd fundamental a
caracterizacfio litolégica e geométrica dos aquiferos existentes em cada bacia ou
especificamente do aquifero ou sistema aquifero foco do trabalho. Neste contexto,
a aplicagfo de métodos geofisicos torna-se imprescindivel para se conseguir
resultados consistentes de identificagio de estruturas em subsuperficie, que néo
deixam vestigios em afloramentos ou nfio se revelam na fotointerpretaco
geologica. Apesar de ser um método de investigagdo indireta, a geofisica vem
assumindo um papel importantissimo na pesquisa hidrogeoldgica, pois é capaz de
identificar os locais mais promissores para acumulagéo de dguas subterrdneas, seja
identificando provdveis camadas aquiferas, seja auxiliando na configuragéio
estrutural e estratigrafica, a um custo relativamente baixo em relagfo aos métodos
diretos.
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PREFEITURA DE MAURITI

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE GEOF{SICA E LOCACAO DE POCOS

1.3.1 Objetivo

Especificar os detalhes técnicos para realizagio dos servigos especializados de
pesquisa hidrogeolégica pelo método indireto de investigagiio de subsuperficie através
do método geofisico de eletrorresistividade, com a utilizagio de técnicas de
caminhamento elétrico e de sondagem elétrica vertical, para locagio de pogos tubulares,
visando a captagdo de manancial subterrineo, atendendo ao que determina as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (Projeto de pogo para captagio de
4gua subterrfnea, NBR-12.212).

1.3.2 Consideragdes iniciais

Em cada drea o estudo deverd resultar na locagfio de dois pogos, no minimo. As
locag@es efetuadas deveréo ser hierarquizadas de acordo com uma ordem de prioridade
para perfuragio, justificada com base em critérios hidrogeologicos e/ou geofisicos.
Essas locagdes deverfio ser materializadas no campo por meio da cravagio de piquetes
de conoreto de 70 centimetros de altura por 10 centimetros de lado, enterrados por no
minimo 30 centimetros, contendo a inscrigio 1* opgéo (marco pintado de vermelho) e 22
opg¢do (marco pintado de amarelo).

As locagBes dos pogos devem permitir o acesso dos equipamentos a serem
utilizados na sua construgfo: sondas, compressores ¢ ferramental do porte das sondas
rotopneumaticas ou semelhantes, evitando-se locais com necessidade de executar
aterros ou plataformas para instalagfo dos equipamentos.

1.3.3 Estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos preliminares

A seleglo e delimitagfio das dreas para a realizagdio dos estudos hidrogeolégicoy
e geofisicos a serem desenvolvidos no campo, deverd ser realizada pgla gimpresaj
contratada, considerando os aspectos geoldgicos e hidrogeolgicos A
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PREFEITURA DE MAURITI

favordveis, verificados a partir de mapas geoldgicos/hidrogeolégicos disponiveis,
consultas bibliograficas, banco de dados de pogos tubulares e fotografias aéreas.
Deverdo ser objeto de estudo as 4reas num raio de 2 km da localidade tendo a principal
concentragdo de casas da localidade como centro da érea, de preferéncia.

Dentro da 4rea de estudo deverfo ser selecionadas subdreas alvo para
investigacio detalhada utilizando-se o método de eletrorresistividade.

1.3.4 Levantamento bibliografico

Os estudos geoldgicos € hidrogeoldgicos preliminares deverdio contemplar
pesquisa bibliografica, abrangendo pesquisas em mapas topogréficos, geolégicos e
hidrogeoldgicos regionais e locais, imagens de satélites e demais informagdes contidas
em banco de dados de pogos ou disponiveis na internet. Essa pesquisa deverd abranger
nio somente as areas estudadas como também o seu entorno, ressaltando-se o contexto
geoldgico e os aspectos fisiograficos e geomorfologicos regionais.

1.3.5 Fotointerpretacdo geologica

Devera ser realizada uma fotointerpretagfio geoldgica de escritdrio e de campo
da 4drea escolhida, como parte dos estudos. Nessa fotointerpretagdo deverfio ser
identificados tragos estruturais, feigdes litoldgicas, hidrografia, cercas, localidades e
estradas.

As fotografias aéreas a serem utilizadas deverfio ser as mais recentes
disponiveis, e na escala de 1:25.000. No caso da nfio existéncia comprovada de
fotografias aéreas nessa escala admitir-se-8o escalas menores até o minimo de 1:70.000.

A obtengfo de tal material fotografico ficara a cargo da empresa contratada, que
devera providenciar copias das fotografias utilizadas para serem entregues a Prefeitura
Municipal por ocasifio da entrega do relatorio da drea estudada.
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1.3.6 Cadastro de pocos

Deverd ser elaborado um cadastro de pogos a partir de pesquisas de escritério,
com a maior quantidade de dados disponiveis (profundidade, caracteristicas
construtivas, formagdes atravessadas, niveis estiticos e dindmicos, vazdes, qualidade da

agua).

1.3.7 Metodologia para o estudo de campo

1.3.7.1 Método geofisico

Deveré ser utilizado o método geofisico de eletrorresistividade para pesquisa
indireta do subsolo visando & locagdio dos pogos nas localidades discriminadas. O
método de eletrorresistividade devera ser empregado utilizando as técnicas da sondagem
elétrica vertical (SEV) e do caminhamento elétrico (CE, também chamado perfil de
resistividade ou exploragéo horizontal). Na execugdo de tais técnicas, serfio utilizados os
arranjos de eletrodos dos tipos: quadripolo linear simétrico AMNB de Schlumberger
para a SEV e um arranjo dipolo-dipolo para o CE. A utilizagio de outro tipo de arranjo
ou técnica investigativa do método de eletrorresistividade ou qualquer alteragdo dos
quantitativos minimos apresentados abaixo sé serd possivel, mediante a anuéncia escrita
da fiscalizag8io da Prefeitura Municipal apés andlise de justificativas técnicas detalhadas
apresentadas pela empresa contratada, antes da execugfio dos servigos. Para cada drea de
estudo, ou seja, para cada localidade, devergo ser executados, no minimo, os seguintes
servigos:

e 02 (duas) Sondagens Elétrica Vertical (SEV) com abertura minima, entre os
eletrodos de emissfo de corrente, que permita 150 (cento e cinquenta) metros
de profundidade de investigago com a finalidade verificar espessura de solo
ou a presenga de camadas sedimentares e suas espessuras ou outras
caracteristicas geoelétricas hidricamente relevantes, e garanta pelo menos
trés pontos (trés medigdes) definindo os valores de resistividade aparente
num diagrama bi-logaritmico, onde valores de AB/2 sobre as abcissas sfo
expressas em metros, enquanto aqueles valores de p (resistividade elétrica
aparente — medida da dificuldade que a corrente encontra para sua passa '
em um dado material) sfo colocados sobre as ordenadas, em 4
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abscissas (AB/2), caracterizando assim, a ocorréncia do embasamento
cristalino néo alterado em subsuperficie;

o As linhas geofisicas deverfio apresentar dimensSes que proporcionem
profundidade suficiente para a pesquisa da prevista zona aquifera, em até
600 (seiscentos) metros de perfis de resistividades (caminhamento elétrico),
com passo minimo (distdncia minima entre as estagSes de medi¢es de 10
metros) e abertura de eletrodos de envio de corrente dimensionada baseada
na hidrogeologia local e com base na interpretagdo da SEV. Na dependéncia
das necessidades e caracteristicas do trabalho em cada drea, os 600 metros de
perfis poderfio ser divididos em dois ou trés perfis menores. No caso da
utilizagBio do arranjo dipolo-dipolo para imageamento 2D (com duas
medi¢es de resistividade aparente em cada estagdo), o passo poderd ser
ampliado para 20 metros;

e Também na dependéncia das necessidades e caracteristicas do trabalho em
cada area, e de acordo com a anuéncia da fiscalizagio da Prefeitura
Municipal, os quantitativos de SEVs e perfis de cada édrea poderfo ser
transformados utilizando-se a seguinte formula: 01 SEV = 300 metros de
perfis de resistividade com passo de 20 metros;

e Os quantitativos acima mencionados sfio minimos. Com o objetivo de
identificar a presenca de zonas fraturadas ou hidricamente relevantes em
superficie, a empresa contratada se obriga a realizar servigos em quantidades
suficientes para permitir esta definigfo, sem acréscimos de custos para a
Prefeitura Municipal;

o Durante a realizagdo das SEVs e dos perfis de resistividade, deverfo ser
efetuadas duas medi¢Bes em cada estagio (para um mesmo espagamento de
eletrodos), sendo que essas medigBes para serem consideradas validas,
devem apresentar um erro maximo de 5 %.

1.3.7.2 Equipamentos

Deverfio ser utilizados equipamentos constituidos de conversor de voltagem,
resistivimetro, bateria, software de geofisica, acessérios para a implantagéio das linhas
de resistividade e realizagfo das medigdes elétricas.
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1.3.7.3 Resultados de campo

Todos os resultados de campo, incluindo curvas de campo, dados brutos de
resistividade aparente, planilhas e coordenadas de todas as estagfes de medig#o obtidas
com GPS, deverfio estar & disposigio da fiscalizagfo da Prefeitura Municipal durante a
realizagio dos servigos e serem entregues junto com o relatério final. Nas planilhas de
medic¢do deverdo constar obrigatoriamente:

Data, Hora e Localidade da medicgfo;

Identificagfo de SEV ou perfil;

Coordenadas geograficas dos pontos central e finais das SEV’S;

Coordenadas geograficas e altitude (obtida com o receptor GPS) de todas as
estagbes dos perfis, utilizando-se o datum WGS84;

Disténcias AB e MN;

Coeficiente K do arranjo utilizado;

Intensidade de corrente utilizada em cada medigfo;

Valores dos AVs obtidos para cada medig#o;

Resistividades aparentes calculadas para cada medigfo;

Erro para cada estagfio de medicéo;

Outras observagdes pertinentes como variagdo de solo, dreas alagadas, desniveis
considerdveis de altitude, etc.

Ao final dos trabalhos deverfio permanecer no solo, bem afixados, piquetes do
centro e das extremidades de cada sondagem elétrica e de cada perfil, contendo legenda
indicativa;

1,3.7.3.1 Interpretagéo dos dados

Os dados obtidos em campo deverfio ser interpretados e ajustados com apoio de
programas de computador apropriados.

H cRE;EITURA DI

| MAURITI

B teckrmpmascrtiraan




PREFEITURA DE MAURITI

1.4 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE PERFURACAO E COMPLETACAO DOS
POCOS

1.4.1 Objetivo

Definir, especificar ¢ detalhar os aspectos técnicos para construgio de pogos
tubulares, para captagdo de dgua subterrdnea, destinada ao abastecimento publico
(consumo humano).

1.4.2 Localizagiio dos servigos

O pogo tubular profundo serd perfurado na localidade rural, conforme
localizago definida acima no memorial com coordenadas geograficas.

1.4.3 Condicdes para execucdo dos servigos

A empresa contratada para execugfio dos servigos supracitados se obriga a
executar os servigos conforme a presente especificacfio, bem como executa-la dentro do
maximo rigor técnico, tomando por base as normas da Associagio Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT “Construgéo de pogo tubular para a captagiio de Agua Subterrinea ©’
NBR 12244>,

O cronograma fisico/ financeiro da obra devera prever:

¢ A conclusdo da construgdo dos pogos em no maximo 30 (trinta) dias para cada
localidade;

¢ Sem a conclusfio do pogo com a comprovagéo da quantidade e qualidade da
agua, nfio deveri ser dado infcio em hipétese alguma a obra do SAA
(Sistema de Abastecimento de Agua), devendo aguardar a autorjzaga
fiscalizagdo.
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A fiscalizagdo poderd rejeitar e solicitar a qualquer tempo & substituicio de
quaisquer equipamentos, servi¢os e/ou materiais, que nfio considere adequado ao bom
andamento da obra de acordo com a presenga especificagio ou com as normas vigentes.

A substituigdo dos materiais e/ou equipamentos propostos no processo de licitaggo,
durante a realizag8o da obra sé poderd ser efetuada pela empresa contratada, mediante a
autorizac#o da fiscalizagdo.

Correrfio por conta da empresa contratada as despesas com relagfo a acidentes de
trabalho envolvendo seus operdrios ou terceiros, devendo a mesma observar
rigorosamente as normas vigentes na legislagfio trabalhista e as da Previdéncia Social.

Quaisquer danos que ocorram a bens méveis ou iméveis, bem como ao meio
ambiente, resultantes de impericia, ou negligéncia na execugfo dos servigos serfio de
responsabilidade tnica e exclusiva da empresa contratada devendo a mesma responder
por eles.

A empresa contratada ficard abrigada a apresentar, mediante solicitagio da
fiscalizagéio, mesmo depois da realizagdo da obra, quaisquer documentos necessérios ao
esclarecimento de dividas ou questdes sobre o andamento dos servigos, materiais ou
equipamentos utilizados nos pogos tubulares ou sobre as caracteristicas ou condigdes de
operagio e manutengfio dos mesmos.

IMPORTANTE: A empresa contratada deverd manter ge6logo residente no canteiro de
obra para gerenciar e acompanhar os trabalhos de perfuragio, complementacgo e teste
de produgdo do pogo tubular.

1.4.4 Normas de Execucdo

1.4.4.1 Servigos Preliminares

1.4.4.1.1 Transporte, mobilizacio e  desmobilizacio de
equipamentos e materiais.
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encontra o equipamento e o local para onde se deslocard para realizagdo do novo pogo
inclusive despesas de travessia de balsa, quando for o caso.

O transporte deve ser realizado em veiculos da contratada ou a disposigdo desta.

O local do canteiro de obras devera ser isolado para nfio permitir o acesso de
pessoas desautorizadas e por medida de seguranga para evitar acidentes a terceiros.

1.4.4.1.2 Limpeza (ro¢agem e capinacio) e regularizacio de
terreno

A completa limpeza do terreno serd efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados, de forma a se evitarem danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreenderd os servigos de capina, rogado,
destocamento, queima e remogdo, o que permitird que a drea fique livre de raizes e
tocos de arvores.

Seré procedida, no decorrer do prazo de execugéio da obra, periddica remogéo de
todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

1.4.4.1.3 Instalacio

A CONTRATADA sera considerada instalada e apta ao inicio dos servigos apds
a fiscalizagio constatar na obra: a instalag8o das perfuratrizes, equipamento ferramental
e materiais, € a presenca de pessoal para a execugdo da obra.

1.4.4.2 Construcio de poco profundo
Este servigo estd representado pelo item 17332 - Perfuragio de Poco Profundo

D=6". O trabalho abrange todas as etapas desde a locagfio do pogo até a
limpeza/desenvolvimento com compressor, conforme descrito a seguir.

Locagéo do Pogo:

Antes de iniciar qualquer trabalho de perfuracgfo, ser4 realizads
do pogo, levando em consideragiio as especificagdes do projeto
terreno.
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Transporte da Perfuratriz:

O transporte da perfuratriz até o local do pogo sera providenciado para garantir a
execucdo eficiente dos trabalhos.

Perfuragdo de Pogo Profundo D=6":

A perfuragdo do pogo serd realizada utilizando equipamentos e técnicas
adequadas para atingir a profundidade especificada no projeto.

Tubo PVC com 6" Revestimento Geomecanico Standard:

Apos a perfuragio, o pogo serd revestido com tubo PVC com 6" de didmetro e
revestimento geomecénico standard para garantir sua integridade estrutural e protecgdo
contra contaminag#io do aquifero.

Filtro PVC com 6" Revestimento Geomecanico:

Serd instalado um filtro PVC com 6" de didmetro e revestimento geomecénico
para garantir a qualidade da 4gua e evitar a entrada de sedimentos e impurezas no pogo.

Limpeza/Desenvolvimento com Compressor:

Apos a instalagio do revestimento e filtro, serd realizada a limpeza e
desenvolvimento do pogo utilizando compressor para garantir o bom funcionamento e a
eficiéncia do sistema.

Os servigos descritos acima compreendem o escopo do item 17332 - Perfuracdo
de Pogo Profundo D=6". Quaisquer outros servigos projetados estfio orgados em outros
itens do orgamento. O objetivo é garantir a entrega de um pogo funcional e de alta
qualidade, atendendo as necessidades da comunidade Iocal.
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1.4.4.2.1 Profundidade

A profundidade média prevista para pogo estd previsto na planilha de orgamento
em metros, a depender das condiges hidrogeoldgicas do local a ser verificada durante a
fase de perfuragéo.

1.4.4.2.2 Perfuracdo e didimetros de perfuracio

A viabilidade técnica do empreendimento estd normatizada pela ABNT-NBR
12212 - Projeto de pogo para captagio de dgua subterrdnea e NBR 12244 - Construgio
de pogo para captagio de 4gua subterrinea. Antes da construgdo do pogo foram
realizados estudos e servigos de locagio de pogo por anélise geolégica, hidrogeolégica
para se verificar os locais onde o empreendimento devers ser realizado com maiores
chances de sucesso. Ressaltando se nfio houver necessidade de investigac@es utilizando
geofisica de superficie devido s boas caracteristicas dos aquiferos encontrados na 4rea
de estudo.

A locagiio do pogo tubular serd realizada em conjunto entre o responsével
téenico da empresa CONTRATADA E EQUIPE DE FISCALIZACAO. Deverdo ser
consideradas as possiveis fontes de poluigdo do manancial, assim como 4rea de
preservagéo para recarga do aquifero.

O pogo tubular serd perfurado em toda a sua extensdo através do método
rotopneumatico, para pogos em rochas cristalinas e rotativo para pogos em rochas
sedimentares ou inconsolidadas, com circulagdo direta do fluido de perfuragéio (polisafe
ou bentonita), utilizando brocas tricones com dentes de ag¢o ou tungsténio e/ou de abas.
A modificagio do método de perfuragio devera ser informada & fiscalizaggio através de
documento para andlise e aprovagéo.

A perfuragdo, inicialmente, deverd ser executada através de um furo guia no
didmetro de 12.1/4”, utilizando fluido de perfuragdo (caso necessario) e registrando em
ficha devidamente elaborada, o tempo de penetragio da broca para cada metro
perfurado. Ao atingir a profundidade prevista no projeto a broca serd retirada e ser4 feita
a reabertura do pogo com uma broca de didmetro compativel para o revestimento.

Em rochas cristalinas o didmetro da perfuragfio deverd ser 10” e 6”, endlanto

que furos realizados em rochas sedimentares ou inconsolidadas develdo apresentar

didmetro de 12 %”. !
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A CONTRATADA deverd possuir equipamentos para atender a condigfo de
profundidade méxima, e didmetros finais de perfuragiio e completagiio prevista no
projeto do pogo de acordo com as determinagdes da fiscalizag#o.

1.4.4.2.3 Dificuldades Geoldgicas

As dificuldades geoldgicas encontradas como falhas, fraturas, rocha muito dura,
desmoronamento, entre outras, deverfio ser vencidas pela CONTRATADA. Caso por
tais motivos venha ocorrer & mudanca do local do furo, néo serfio pagos os servigos
executados no furo abandonado que devers ser imediatamente lacrado.

1.4.4.2.4 Procedimentos para abandono do poco

Serd obrigatoriamente realizado quando a CONTRATADA seja mal sucedida na
perfuragéo do pogo nos casos:

a) Néo atendimento da profundidade especificada;
b) Abandono devido & perda de ferramenta;
¢) Abandono por qualquer motivo operacional que impeca sua concluso,

O furo abandonado devera preenchido conforme procedimento o estabelecido no
item 7.7 da NBR 12244/2006 Construgéio de pogo para captagéo de dgua subterrinea,
por conta da contratada.

Nenhum pagamento serd feito pelo pogo perdido nos casos acima citado.

Caso a etapa de perfuracio nio detecte a presenca de agua o mesmo
procedimento deverd ser adotado devendo a CONTRATADA receber pelos servigos
executados.

1.4.4.2.5 Coleta e acondicionamento das amostras

As amostras do material perfurado deverfio ser coletadas a cada 2 (dois) metpas
de profundidade na parte sedimentar, e intervalos de 5 (cinco) na partgnde rofhas
cristalinas ou sempre que ocorrer qualquer mudanga litolégica, de coloracdo dp méterial |
ou na velocidade de avango da perfurago. ‘
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As amostras coletadas serfo acondicionadas em sacos plasticos, etiquetados com
as seguintes informagdes: niimero do pogo, local, data, municipio, localidade e ntimero
de ordem e intervalo amostrado. Devera ser mantida no canteiro de obra embalada e
organizada em ordem crescente de profundidade a disposi¢do da fiscalizagéo.

As amostras séo de propriedade da Prefeitura Municipal e deverdo ser entregues
junto com os documentos que compdem o relatério do pogo.

1.4.4.2.6 Revestimentos

Serd realizado o revestimento no pogo tubular profundo com tubos e filtros
geomecdnicos STD conforme especificado em planilha orgamentéria, e seguindo
orientagfo da fiscalizacdo técnica da obra.

A tubulagfio de revestimento devera ser de materiais normatizados, especificos
para aplicagfo em pogos tubulares para captagiio de dgua subterrinea, amparados por
Normas Técnicas especificas da Associagfio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
em conformidade com as especificagdes contidas na Planilha Orgamentaria.

O revestimento dos pogos tanto tubos cego quanto filtros deverdo ser de PVC
Geomecénico tipo STANDARD.

Nos pogos totalmente revestidos, a coluna de revestimento liso e filtro ndo
deverdo tocar o fundo da perfuragio, ficando suspensa e tracionada, com o objetivo de
garantir a verticalidade do furo.

A CONTRATADA devera disponibilizar barras de revestimento liso e de filtros
de tamanhos variados para permitir que as roscas fiquem na terminagio da boca do
pogo.

A colocagdo da coluna de revestimento deve obedecer a condi¢des especiais, de
modo a evitar ocorréncia de deformagdes ou ruptura de material que possam
comprometer a sua finalidade ou dificultar a instalacfio dos equipamentos, garantindo a
sua perfeita verticalidade.

Quando se usar tubos de PVC aditivado, deverd ser utilizada pasta de silicone
nas roscas para garantir a estanqueidade da coluna e as luvas devem ser enroscadas atés
tltimo fio.
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1.4.4.2.7 Centralizadores

Devem ser utilizadas guias centralizadoras espagadas de 20 em 20m para
garantir a equidistancia e verticalidade entre o revestimento e as paredes do furo.

1.4.4.2.8 Pré-filtro

Quando for prevista a colocagdo de filtro serd obrigatéria a colocagdo do pré-
filtro até a profundidade revestida. O pogo cujo o projeto prevé o uso de pré-filtro,
devera ser perfurado em didmetro adequado & colocagio do material filtrante, em
espessura condizente com a textura do aquifero e das suas particulas carreaveis, sendo
recomendado espago anular minimo de 75 (setenta e cinco) milimetros.

O pré-filtro dever4 ser de areia usinada com composigdo de 90 a 95% de gréios
de quartzo, com difmetro variando de 1 a 2 mm, grios arredondados, coeficiente de
uniformidade abaixo de 2,5.

Recomenda-se a presenga em até 5% (cinco por cento) de material calcario, pois
se futuramente for necessario recorrer a um tratamento de remediagdo utilizando 4cidos,
a maior parte da energia dissolvente seria consumida no material calcario do pré-filtro,
evitando danos n&o desejaveis aos filtros e tubulagGes.

1.4.4.2.9 Cimentacfo de protegio sanitiria e espaco anelar

E o preenchimento do espaco situado entre o tubo de revestimento interno e
perfuragdo com argamassa de cimento.

Nos pogos sem colocagio de pré-filtro, deverfio ter cimentado toda a parte
revestida. Aqueles com colocagéo de pré-filtro os primeiros 03 (trés) metros a partir da
superficie do terreno.

A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte quatro) horas. Com o uso de
aditivos ou de cimento de pega répida, este periodo pode ser reduzido para 12 (doze)
horas.
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1.4.4.2.10 Desenvolvimento

Desenvolvimento do pogo deverd ser feito com aplicagdo do sistema “air-lift” e
caso necessario utilizando-se os métodos mecénicos. O procedimento deverd servir
como indicativo de produgfio do pogo, para subsidiar o teste de produgéo.

O desenvolvimento devera ser precedido com a aplicagdo de dispersantes
quimicos a base de polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto deverd
ser diluido em um tonel com 4gua antes de ser langado pela boca do pogo.

Apos langamento do produto, realizar o fervilhamento do pogo usando
compressor durante o tempo 1 (uma) hora para penetragio do produto no pré-filtro
e paredes da formagdo.

O injetor dever ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das segdes de filtros no
caso de pogos mistos e abaixo da fenda mais inferior do pogo no caso de pogos sem
filtros.

O pogo serd considerado desenvolvido quando a dgua estiver sem pedriscos,
turbidez inferior a 1,0 Ut, e producfio de areia inferior a 10 mg /1 (dez miligramas) de
agua.

1.4.4.2.11 Laje de protecao sanitdria

Laje de concreto, com dimensdes de 1,0 (um) m? envolvendo o tubo de
revestimento e acabamento com cimento queimado.

A laje devera ter declividade de 2% (dois por cento), do pogo para a borda e um
ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno. Em casos
excepcionais, como terrenos alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacdo,
poderdo ser exigidas dimensdes maiores.

Na laje devera ser fixada uma placa de identificac8o, conforme o modelo
utilizado pela SESAI (figura abaixo), no qual apresenta dimensdo de 21 (vinte e um) x
15 (quinze) centimetros, material de ago inox, com escrituras na fonte arial 20 (vinte) e
espagamento de 1,15 (um, quinze). As informacdes que deverfio estar contidas nesta
placa sdo: nome da empresa responsdvel pela constru¢do do pogo, nome da Prefeitura
Municipal, data da construg#o, coordenadas geograficas (latitude/longitude) do pogo no
datum WGS 84, profundidade do pogo (em metros), profundidade dos filtros (me
nivel estatico e dindmico (metros) e vaziio (m3/h).
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21cm

NOME DA EMPRESA RESPONSAVEL:
DATA:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
- LAT:
-LONG:

PROFUNDIDADE (M):
PROFUNDIDADE DOS FILTROS {INTERVALOS) (M):

NE (NIVEL ESTATICO) (M):

ND (NIVEL DINAMICO) (M):

VAZAO [M3/H):
Ot O
Fonte - arial 20 Material - aco inox
Espacamento - 1,15 As dimensdes sdo semelhantes a de uma folha A5

1.4.4.2.12 Boca do pogo

Deverd ser de 60 (sessenta) centimetros acima da laje de protegdo sanitéria
podendo ser aumentada a critério da fiscalizagdo dependendo das conveniéncias locais
relativas & protegio do pogo como inundag¢@es, ou qualquer outra que justifique este
aumento.

Depois de concluidas todas as etapas de construgdo, deverd ser colocada a tampa
de prote¢io na boca do pogo. A tampa deve ser tampa rosquedvel.

A boca do pogo deve ser descontada da profundidade total do pogo.

1.4.4.2.13 Tubo guia

Tubulagdo de PVC roscével com didmetro de %” fixada lateralmente a boca do
pogo com o objetivo de permitir a medigio do nivel estitico e dindmico. O tubo deverd
conectar a superficie ao nivel dindmico, portanto, seu comprimento ¢ relacionado a
profundidade do nivel, sendo recomendado que este penetre mais de 2 (dois) metros
abaixo do nivel dindmico.

A conexHo entre as varas deverd ser realizada por luvas de PVC rosgavel
a boca da tubulagio devera ser tamponada por plug de PVC roscavel de %",
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1.4.4.2.14 Teste de bombeamento

O construtor deve dispor de equipamentos necessarios para garantir a
continuidade da operagéo durante o perfodo de teste.

O equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vaziio igual ou superior
& prevista em projeto. O emprego de ar comprimido s6 deve ser aceifo
excepeionalmente e com aprovagio da fiscalizagdo.

As medigdes de nivel de agua no pogo devem ser feitas com medidor que
permita leituras com precisio centimétrica,

Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve certificar-se do retorno da
agua ao nivel estético.

Na determinagio da vazio bombeada, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisfio na medi¢fo. Para vazdes de até 20m®h, devem ser
empregados recipientes de volume aferido. Vazdes acima de 20m%h devem ser
determinadas por meio de sistemas contfnuos de medida, tais como vertedores, orificio
calibrado, tubo Venturi e outros.

A tubulagtio de descarga da agua deve ser dotada de valvula de regulagem
sensivel e de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazio em diversos
regimes de bombeamento.

O langamento da 4gua extraida deve ser feito a uma distAncia do poco
determinada no projeto, que ndo interfira nos resultados dos testes,

As medidas de nivel de dgua no pogo, durante o bombeamento, devem ser
efetuadas nas seguintes frequéncias de tempos, a partir do inicio do teste, conforme
tabela abaixo:

Periodo (min) Intervalo de leitura
(min)

0-10 1
10-20 2

20 -50 )
50-100 10
100 - 500 30
500 - 1000 60

Lrerson Pati
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1000 - em diante 100

O teste de produgfio deve ser iniciado com o bombeamento 3 vazio méxima
definida no projeto, em perfodo minimo de 24h.

Uma vez terminado o teste de produgfo com a vazio maxima, deve-se proceder
ao teste de recuperagdo do nivel, durante um perfodo minimo de 4h.

No teste de recuperagfio, a frequéncia dos tempos de medida do nivel de dgua no
pogo deve ser idéntica a do teste de bombeamento.

O teste de produgdo escalonado deve ser efetuado em etapas de mesma duragfo,
com vazdes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantida a vazdo
constante em cada etapa. A passagem de uma etapa 3 outra deve ser feita de forma
instantdnea, sem interrupgdo do bombeamento.

O plano de teste deve prever escalonamento de vazdes com percentuais da vazdo
méaxima, conforme projeto. '

As medidas de vazdo devem ser efetuadas em correspondéncia com as do nivel
de 4gua.

Em casos de vazfo inferior a 5m%/h, o teste final de bombeamento deve manter
vazdo constante, com a condigdo de que tenha duragdo total nio inferior a 24h,
assegurada a estabilizagfo do nivel dindmico durante o minimo de 4h.

1.4.4.2.15 Teste de recuperacio

Realizado imediatamente apds o teste de produgéo do pogo.

O procedimento do teste de recuperagfio consiste na medida do tempo para que o
pogo volte ao nivel estitico original ou préximo deste.

O resultado do teste de recuperagio deverd ser apresentado com o
preenchimento da planilha modelo da Prefeitura Municipal.

O teste de recuperagdo serd dado como concluido quando o nivel d’agua retornar
a posigéo original ou préxima do nivel estatico inicial.
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1.4.4.2.16 Verificagfio da verticalidade e alinhamento

O pogo esta no vertical quando seu eixo coincide com a linha vertical que passa
pelo centro da boca do pogo. Alinhado quando seu eixo é uma reta,

O teste constard da descida pelo pogo livremente sem tocar nas paredes até 24
metros abaixo do nivel dinfmico do pogo de uma haste rigida com 5 % ** (cinco e trés
quartos) de polegadas de dimetro, e 6 (seis) metros de comprimento.

Caso seja verificada alguma das ocorréncias acima a CONTRATADA devera
corrigir imediatamente.

Nenhum pagamento serd realizado por estes servicos de regularizagio da
verticalidade e do alinhamento do pogo.

1.4.4.2.17 Limpeza e desinfec¢do do poco e do canteiro de obra

Apés inteiramente construido, o Pogo deverd ser completamente limpo
retirando-se todos os materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas,
fragmentos de qualquer natureza, cimento, 6leo, graxa, tinta de vedagfo ou espuma da
area do canteiro de obra.

Em seguida, o pogo, dever4 ser desinfectado. A desinfecgio deverd ser feita com
solugéo bactericida, em quantidade que resulte concentragio de 50mg/L de cloro livre
ou de outra solugfo oxidante apropriada para pogos de dgua.

A solugfo deve ser introduzida no pogo por meio de tubos auxiliares, sendo
revolucionada através de circulagio em regime fechado, de forma que permita a
completa desinfecgfo das paredes do pogo e da tubulagdo acima do nivel da agua.

A solugio deve ser bombeada em circuito fechado por no minimo 2h, ficando
posteriormente o pogo em repouso por um periodo de no minimo 4h, quando deve ser
feito o expurgo da solugdo.

1.4.4.2.18 Andlise fisico-quimica e bacteriologica

A coleta de 4gua para realizacfio de anélises fisico-quimicas e bacteriol6gidas
deverd ser feita no minimo 24h apods a desinfecgdio do pogo.
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Antes de se proceder a coleta o pogo deverd ser bombeamento em descarga livre
por um tempo minimo de 02 (duas) hora.

A coleta deverd utilizar o vasilhame adequado, fornecido pelo laboratério,
desinfectado, e com volume compativel.

Antes da coleta, lavar a garrafa com 4gua do poco ¢ a seguir fazer a coleta
diretamente da boca do pogo, segurando-as pelo fundo.

As medidas de conservagfio da amostra bem como o prazo de entrega devem
seguir orientago do laboratério contratado.

1.4.4.2.19 Diario de obra

O Diério de Obra, um para cada equipe ser4 fornecido e mantido pela empresa
contratada, rubricado por ela e pela Fiscalizagio diariamente, em livro préprio fornecido
pela contratada.

O Didrio de Obra deverd, a qualquer tempo, permitir a reconstituicdo dos fatos
relevantes ocorridos com os equipamentos e obras de construgdo de pogos e aqueles que
tenham influenciado de alguma forma o andamento ou execugdo dos servigos.

O Didrio de Obra ao infcio de cada dia devera conter as anotagdes de horimetro e
velocimetro dos equipamentos, descricfio dos servigos realizados, materiais aplicados no
pogo ¢ formages atravessadas e outras que a fiscalizagio e a contratada julgar
pertinente.

1.4.4.2.20 Ficha técnica do poco

A ficha técnica do pogo, modelo da SESAI (em anexo), devera ser preenchida e
anexada ao projeto (processo) apés a conclusio da construgdo do pogo tubular profundo
e arquivado na Prefeitura Municipal.

1.4.4.2.21 Relatério técnico do pogo

a) Diério de obra, em livro préprio;
b) Ficha técnica do pogo;
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¢) Relatério do pogo;

d) Perfil geol6gico e construtivo;

e) Relatério de teste de produgdo e recuperagiio;

f) Boletim de anélise fisico-quimica e bacterioldgica;

g) Anotagio de Responsabilidade Técnica — ART do servigo de constru¢do do
Pogo;

h) Documentagio Fotografica do Pogo de acordo com o modelo da Prefeitura
Municipal, constando de 05 (cinco) fotos: uma fotografia geral do canteiro de
obra instalado; uma fotografia em perfuragfo; uma fotografia do teste de vazdo,
uma fotografia de detalhe mostrando o pogo e a inscri¢do da laje e uma
fotografia geral da 4rea do pogo mostrando o terreno limpo e recuperado.

Apresentar os documentos em duas vias e em meio magnético.

1.4.4.3 Fiscalizacio e recebimento dos servicos

A Prefeitura Municipal designard um profissional da 4rea de Geologia para
acompanhar os trabalhos da construgdo do poco na qualidade de fiscal de campo.

O fiscal podera suspender os trabalhos, solicitar a substituicso do funciondrio da
contratada que nfo atender as especificagdes técnicas, que tenha procedimento ou
comportamento inadequado perante as comunidades ou normas internas da comunidade
onde esteja trabalhando.

Constitui motivo para o ndo recebimento do pogo pela fiscalizacdo:

a) Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerincia;

b) Perda do pogo por deficiéncia operacional ou equipamento;

¢) Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejéveis;

d) Deficiéncia de produggo de agua decorrente de ma conclusio do pogo;

e) Turbidez superior a 1 Ut ou produgéo de areia superiora 10 mg/l;

) Auséncia de relatério técnico do pogo e demais documentos que o constituem;

g) Auséncia da Anotagfo de Responsabilidade Técnica do pogo;

h) Nio atendimento das obrigagdes legais;

i) Néo entrega das amostras do pPogo;

j) Boletim de anilise fisico-quimico e bacterioldgico, assinado e carimbado pelo
responsavel técnico.

1.4.4.3.1 Recebimento dos servigos construciio do poco
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Recebimento Provisério — apés o término da construgdo do pogo, e entrega do
Relatorio do Pogo, andlise fisico-quimica e bacteriolégica e amostras do pogo.

Recebimento Definitivo — se daréd apés a utilizagéio do pogo durante o tempo de
03 (trés) meses, para o fim a que foi projetado.

1.4.4.3.2 Garantia dos servigos

A contratada ¢ responsével pela garantia integral dos servicos realizados
especialmente pela qualidade dos materiais empregados contra defeitos de qualidade
dos tubos de revestimento e filtros, vazamento nas luvas, em soldas e cimentagdes
ocasionando infiltragdes no pogo de 4guas contaminadas e tarbidas nos termos do art.n®.
69 da Lei das Licitagdes.

Caso ocorra qualquer um destas ocorréncias durante o periodo de recebimento
definitivo e recebimento provisério o pogo deverd ser a critério da fiscalizagdo refeito
ao lado do pogo impugnado.

Nenhum pagamento serd feito & contratada pela reposi¢go do pogo.

O pogo refeito deverd ser construido obedecendo as mesmas especifica¢cdes do
pogo impugnado,

1.4.4.4  Captagido e Recalque

1.4.4.4.1 Instalaciio do conjunto de bombeamento

A escolha do conjunto de bombeamento deve ser feita em fungdo dos seguintes
fatores:

a) Condigdes de explotagio: vazio e nivel dindmico;

b) Diémetro interno e profundidade da camara de bombeamento;
¢) Temperatura da dgua;

d) Caracteristicas fisico-quimicas da agua;

e) Caracteristicas da energia disponivel;

) Altura manométrica total.

A instalagfio das bombas submersas, cujas caracteristicas técnicas se encontra
especificadas na Planilha de Orgamento, que faz parte destas especificagdes, b
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nos manuais dos fabricantes, deveri obedecer as recomendagdes dos fabricantes e
caracteristicas hidraulicas dos pogos.

A profundidade da bomba seja definida em fungdo da posigdo prevista para o
nivel dinimico, correspondente 3 vazdo de explotagio e do tipo de equipamento.
Deverdo ser instaladas bombas acionadas por energia elétrica, painel solar ou
alimentadas através de grupos geradores.

Durante a instalagfo realizar a emenda dos cabos elétricos, tendo em vista que
uma emenda bem executada deve propiciar boa isolagdo elétrica, boa vedagdo para
evitar entrada de 4gua, boa conexdio entre os condutores ¢ boa protegiio mecanica ao
cabo. Atendendo a estes quesitos a emenda pode contribuir para o bom desempenho do
equipamento,

Na hipétese do pogo ainda ndo estar perfurado, o conjunto de recalque, previsto
na Planilha Orgamentdria, foi definido tomando como referéncia os Perfis
Hidrogeolégicos das regides onde serfio perfurados os pogos. Uma vez perfurado o pogo
a CONTRATADA apresentard o Relatério Técnico de perfuracio a Prefeitura
Municipal, e também devera apresentar um novo dimensionamento, utilizando os dados
reais do pogo perfurado. Os aumentos ou redugdes de servicos e m#o de obra,
devidamente comprovados, decorrente de uma nova situagdo técnica serd motivo de
reviséo de custos com a devolugiio ou acréscimo da importéncia revista pela Prefeitura
Municipal e CONTRATADA, respectivamente.

Deve ser disponibilizada 01 (uma) unidade reserva da bomba submersa, visando
suprir qualquer problema que venha a ocorrer com a bomba Jé instalada no pogo.

1.4.4.5 Garantia

A contratada fornecerd, para os equipamentos apés a conclusio da obra, um
atestado da garantia de operagdo com duragio minima de um ano continuo,
responsabilizando-se pelo bom funcionamento do conjunto de recalque.

1.4.4.6  Obrigacdes legais

A contratada se encarregard do registro do projeto e execugdio da obra no CREA- )
com o geolégo responsavel pelos trabalhos de locagfo, perfuraciio, acompanhamgnto,
desenvolvimento e teste de vazgo.
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2 ANEXO I-PERFIL CONSTRUTIVO E LITOLOGICO

PROJETO CONSTRUTIVO DO POCO TUBULAR PROFUNDO DA LOCALIDADE RURAL

MUNICIPIO: Mzuriti - CR LOCALIDADE: XXXXXXXX

PERFIL CONSTRUTIVQ PERFIL LITOLOGICO
Om Om
g
2 = —
,L ol P | = QObservagio:
[t B i“h_" T SR =
~ 10,0m E'rﬁé i -J"."ét . oz Os parametros
’ i i | = utilizados para
.'%f ' __ I elaboragéo do projeto
Vilk ! @ foram oblidos através
i ; i i = dos relatérios técnicos
! ?Tf :' Profundidade 80,00 metros %j de pogos j& perfurados
Poagd n : o & icipi i
M 6 E Vazio prevista = no municipio
Lili S EN (Qx: §
] SE— i 0,5 m*h N
1 : : i ga
| E HH Nivel Estitico Qﬁﬁ
(f H isto (NE):
E ':.: E ; previsio 35,00 metros @
i} P =
| it Nivel )
35,00mE) ! 3 T Dinfimice =
:' : il previsio (ND): 40,00 metros o
1 i o]
! Al: Didmetro do =
40,0m(m) VL P pogo: . o
:' H E 1 2]
H L
i P Tubo
(] F— Geomecinicop
1R vz
’/__:I\- ! E- g : E revisto: 72,00 metros
114 afs
,: ? 1 Filtro
H i Geomecinic
5 ! F' HER revi:n: up 8,00 metros
i S -
g CoordenadasG §15°19° 33,1;
: | “ogrificar: W 52° 50° 58,9
i‘ 80,0m
P
5
;I [:’Argila vermelha
D Argila amarela
Argila arenosa coloragio amarelada (\

Lmerson P
Engenhieiro
‘ - .RNB.
EREFEITURA OF .@’F‘Té_-\,i
CUlEARbS B ul et hices &izﬁ:‘j“.
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_____

Perfiragdo em 8, de 02 80 m.

Reabertura da Perfiragéio em 12 V2, de 0 2 80 m.

Cimentag#o (previsdo) de 0 a 10 m.

Pré-filtro

Revestimento Tubo Geomecinico 6

Filtro Geomecanico

Argila arenosa colorago avermelhada

Figura 1 — Perfil construtivo esquemético do pogo tubular profundo da localidade rural, com detalhes

téenicos do pogo tubular profundo e a litologia esperada.
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3 ANEXOII - FICHA TECNICA DE POCO

Pados Gerais

Identifica¢éo do pogo (nome/niimero):

Localidade/Rural: Municipio: UF:
Latitude: Datum: WGS 84

Coordenadas

Geogrificas: Longitude: Cota:

Empresa responsivel que construiu (se foi a institui¢do, citar também):

Data de construcio:

Natureza do pogo (tubular profundo/raso/amazonas ou cacimba,cisterna):

Uso da 4gua (citar se consumo, irrigaco, outros usos):

Situacio

Data:

Situac#o (nfio instalado/seco/parado/bombeando):

Dados Construtives
.'ngrfurégﬁd &
Data: Profundidade inicial (m): Prof;undidade f’mal (m):
Perfurador: Método:
Didmetro (polegadas):
De (m) - Até (m) Polegadas Milimetros
A

. RNPQ
} PRittiturane |

CHiBLEbE bas FEbAOLY e ,»j

Cmerson Pay 'cfns
Engenhelro Ci AJCE321456



PREFEITURA DE MAURITI

‘Revestimento

De (m) Até (m)

Difimetro

(pol)

Didmetro Material:

(mm)

Ffl'tl."o
De (m) | Até(m) | Didimetro Didmetro Material Ranhura:
{pol) (mm)
Préfilro
De (m) | Até (m) | Material
3:C-inien§:a(;'§0,‘ [
De (m) | Até (m) Material
‘ﬁoc'éfrdor‘:tu‘bof §
Data: Altura (m): Didmetro (pol): Didmetro (mm):
Entrada d’igua ite S2SR BT et SR
Profundidade (m): / \
)
Crmerson P r%
Engenheiro REAJCE371456
RNP Q4 5289719
i = 't‘f
e L,
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Dados Geol6gicos

_Feigio Geolégica

Descri¢do:

-‘-Ebrmagﬁu?Geqlégi‘c_a_:7__ L

(m):

Profundidade inicial | Profundidade final (m):

Tipo de formacéo (nome):

 Dados Litologicos.

De (m) | Até(m) | Litologia

Descricdo litologica:

Pados Hidrogealogicos

Aquifero (tipo):

Topo: Base:

Condigio (livre/semi/confinado):

 Teste de Bombeamento. -

Data: Tipo de tesfe: Dura;:é';o do teste (h):-
Nivel estético (m): ’ Nivel dindmico (m): Vazio:
_,A-:_réﬁses rda?ng]i&édge-dmﬁgpaﬁ 57

Data da coleta: | |

Condutividade elétrica (uS/em): pH:

Turbidez (NTU):

Temperatura (°C):

VAR

L%h’dos sedimentaveis:

Coliformes totais:

I

Lmare
R

{ Pacrritunaoe

MAURITI

i CvthambouaLstingay

i : ()
Engenheiro - CREA/CE 37 1454
RNP Q6 528%71-%
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