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RELATORIO DE GEOFISICA

METODO DE ELETRORRESISTIVIDADE APLICADO A PROSPECGAO
DE AGUA SUBTERRANEA

1.0 - INTRODUGAO:

Este trabalho, refere-se a uma pesquisa -Hidrogeologica, através de prospecgéo
geofisica por eletrorresistividade, executada pelo gedlogo Frederico Tavares de Sa, em uma
area localizada no Sitio Séo Felix, municipio de Mauriti, Estado do Ceara, pertencente a
Prefeitura Municipal de Mauriti. Foi efetuada uma Sondagem Elétrica Vertical - SEV com
AB/2= 400m e MN/2= 40m. Diregdo N-S, investigando-se cerca de 200,00m de
profundidade.

2.0 - OBJETIVO:

O objetivo da pesquisa &€ estudar os potenciais hidrogeolégicos subterréneos e
estruturais da area, a fim de se verificar a viabilidade da perfuragéo de 01 pogo tubular
profundo, de tais formas que venha suprir com demanda maxima de agua do imével citado
e investigado pelo Método indireto de Geofisica, fazendo uso dessa agua para consumo
humano e doméstico, ;ustiﬁ;:ando pertante o pmjeta de: perfurat;ao e mstalagao de um: (01 )
pat;.cr tubular profunde :

3. B LOCﬁLJZAQAO EAGESSB. A g S e '
' Adrealocaliza-seno Sitio Sdo. Fehx mumcrp[o de Maunn Estado dﬂ Ceara O acesse
e feﬁe por estrada asfaltada eﬂarrogavel sem nenhum problema de- carcuiagée veecuiar '_j

4 0 ASPECTOS GEOMBRFOLOG!CGS GEOLéGSCOS e HlDROGEOLOGlCGS
4.1. Aspectos geomorfolégicos

Os aspectos geomorfolégicos da regido do municipio de Mauriti sdo identificados trés
zonas distintas (Figura 4.1):
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Figura 4.1 — Zonas Fisiograficas da parte leste da Bacia do Araripe, adaptado de
Mont'Alverne et al (1996). .

- Zona da chapada, zona de talude e a zona de pediplano, associadas &
caracterizag&o do relevo, tipo litolégico, solo, clima, hidrografia e vegetagao.

A auséncia de drenagem no topo da chapada est4 associada ao tipo de solo, e pela
Formag&o constituida predominante de arenitos, com porosidade e boa permeabilidade,
desenvolvendo um processo de infiltragdo bem intenso, com pouco ou sem escoamento
superficial, que explica a raridade ou inexisténcia de riachos e rios.

A zona de talude bordeja o sopé da Chapada e distribui-se na parte sul do municipio,
incluindo as Formagdes geoldgicas Arajara e Santana, constituidas respectivamente por
siltitos e arenitos argilosos, caulinicos e pelas margas, folhelhos e calcarios com
intercalagbes de gipsita. O solo possui um espessamento adequado para agricultura, quase
impermeavel e fértil, desenvolvendo sobre o mesmo uma drenagem bastante densa e
ramificada. Na base da Formagdes Exu e Arajara € comum a presenga de fontes ou exutérios
naturais, exploradas para atrair os turistas.

A zona de pediplano é representada na porgdo centro-norte do municipio, constitui
uma vasta depress&o, conhecida como Vale do Cariri e distribuida abaixo do sopé e da
chapada. O relevo topografico apresenta altitude média de 400m, com morros de formas
alongadas e dispostos dentro do vale. Litologlcamenta aregido € constituida por sedimentos
da Formagao Misséo Velha e aluvides dos rios que drenam a mesma. _

4.2 Aspectes geolcas regtenais

Os aspecto&geuitcos da Bacsa do: Afanpe adntada nesta pesqmsatem base nos
trabalhos -elaborados. por Ponte & Appi:(1990)-e por Mont'Alverne (1996), que através das
referéncias bibliograficas citadas: ecoﬁsuliadas, semram de superte pana eiaborar esta
sintese (Figura4.2.1). : P ; .
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Fig 4.2.1- Coluna crono-litoestratigréfica da Bacia do Araripe, adaptado de Mont” Alverne
et all(1966), in Ponte &Appi(1990) e Ponte(1992). :
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Small (1913) propds para a Bacia do Araripe uma série sedimentar constit d
quatro seccdes, denominadas da base para o topo: conglomerado basal, arenito infe
calcario Sant'’Anna e arenito superior e inclusas no Cretaceo através das datagdes de peixes
_ fosseis feitas por Agassis (1841). Gaspary & Anjos (1964) identificaram na Chapada do
Araripe, duas formagdes, do topo para base: Formagdo Feira Nova e Formagdo Santana.
Sotoposta a esta encontram-se as Formagbes Missdo Velha, Brejo Sanio e Maurit,
aflorantes na parte baixa da Bacia.

Ponte & Appi (1990) modificaram a estratigrafia de Gaspary & Anjos (Op. Cif),
denominando do topo para base de: Formagdes Exu, Arajara, Santana, Rio da Batateira,
Missdo Velha, Brejo Santo e Mauriti, sobrepostas aoc embasamento. Os fundamentos desta
estratigrafia baseia-se na perfuracéo de dois pogos executados nos municipios de Araripe-
CE com 1.498m e em Bodoco-PE com 916m.

A sequéncia apresenta alternancia de tipo litologicos entre arenitos e folhelhos, com as
Formagdes possuindo comportamento hidrogeolégico diferentes em relagdo a
permeabilidade e porosidade e caracterizadas como aquiferos e aquitards. As Formagdes
Rio da Batateira, Missdo Velha e Mauriti formam os aqiferos e as outras os aquitards.

4.2.1 - Lito-estratigrafia

4.2.1.1 Formagao Mauriti

Dantas & Lopes (1995) denominaram de Formag&o Mauriti a seqléncia constituida
de arenitos quartzosos efou feldspaticos, coloragéo esbranquigada, granulagdo media a
grossa, graos-sub-angulares, mal selecionados; cunentaz;ao silicosa, encontrada préxima as
falhas e no topo-da-unidade. A silicificagiio nesta -sequéncia diminui a capacidade de
acumulagdo- de &gua subterranea e a-dgua percola-apenas: pelas fraturas. O arenito fridvel

encontrawse sotoposto aos primeiros, com boa porosidade e bem potencial hidrogeolégico. .

. Nesta unidade-reconhece-se uma granulagao decrescente em diregaa ao tapo, com
niveis congiemeraﬂsos na base, sobrepostos por arenitos médios, - gstratificagdo
cruzada, e secundariamerite encontra-se leitos deigados de siltitos e arenifos finos de-cor
acinzentada.

Os arenitos feldspaticos, coloracdo résea, os niveis de ortoconglomerados e
fragmentos de rochas do embasamento formam a base da seqiiéncia e gradam para 0s
arenitos quartzosos, de granulagéo fina.

A Formagdo Mauriti € uma unidade arenitica afossilifera, datada provavelmente do
Siluro-Devoniano, com espessura variavel entre 10 e 50m (Beurlen (1963) e Veiga (1966)),
sobre e sotoposto, discordante, ao embasamento e a Formagéo Brejo Santo. Dados da
construcéo do pogo tubular realizado pelo Gedlogo Frederico T. de S&, na localidade de
Lagoa de Pedra — Miss&@o Velha-CE, acusam uma espessura de 92m.

4.2.1.2. Formacao Brejo Santo

Os tipo litolégicos s&o constituidos pela alternéncia de arenitos finos, siltitos e argilitos
vermelhos, com intercalagdes de arenitos vermelhos e com estratificagéo cruzada. Argilitos
e folhelhos vermelhos ou marron escuro e esverdeados, ocorrem no topo da Formagao.

A Formagao Brejo Santo corresponde a porgéo basal da Formagdo Miss@o Velha,
Beurlen (1962), e foi correlacionada por Braun (1966) a Formagéo Alianga do Jurasico, das
Bacias do Recdncavo, Tucano e Jatoba.

4.2.1.3. Formagao Missado Velha

Litologicamente & constituida de” arenitos, granulagéo grossa, mal selecionados,
coloracdo esbranquicada ou amarelada, niveis conglomeréticos e estratificagio cruzada,

el
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com afloramentos predominantes no Vale do Cariri. A base da Formagéo & con ti tuida ¢
arenitos conglomeraticos e no topo, por arenitos finos, argilosos e siltitos averme ado,s
comum a presenca de troncos de madeira fésseis nos conglomerados.

A espessura da Formagdo Missdo Velha foi determinada através de dados de

| perfurac&o, nos intervalos entre 836 a 1023m, com 187m.

Esta sobrepGe-se & Formag&o Brejo Santo e sotopde-se a Formagdo Abaiara, com
contato normal e considerada de idade neo-jurassica a eocretacica . .

4.2.1.4. Formacgdo Abaiara

Litologicamente a Formag:ao Abaiara é constituida por alternancia de estratos de
arenitos, micaceos, coloragéo cinza, amarelada e avermelhada, granulacéo fina, cimentagéo
argilosa, medianamente fridveis com intercalagdes de siltitos, argilitos e folhelhos de
coloragé@o esverdeada, avermelhada, cinza e amarelada.

4.2.1.5. Formacdo Rio da Batateira

Litologicamente a mesma é constituida por bancos de arenitos, granulagdo média a
grossa, origem fluvial, com gradagéo para arenitos, granulagdo fina a média, siltitos
argilosos, bem estratificados e folhelhos negros, organicos e fossiliferos.

4.2.1.6. Formagdo Santana

Small (1913) denominou de calcario Sant'/Anna a unidade ora descrita. Beurlen (Op.
Cit). mudou a denominagéio para Formagéo. Santana.e.subdividiu em membros. inferior,
gipsifero e superior e posteriormente desmembrou a parte inferior daguela unidade;
passando -a denomina-la de Formagdo Crato. Devido a contestacdo de alguns autores,
Beurlen (1971)- subdmde a Formagae Santana nos membres Crato (gnfener), lpubi (medlo)
eRomualdo (supenor) i T NSRS

4 2 1.7, Formagao Arajara

' Os litoldgicos sdo - constituidos. de snitztos argﬂttcs aremtos ﬁn;as argdosos -8

cauhmcos estratificados, com marcas de ondulagbes, estratificago cruzada e coloragdo
avermelhada e amarelada.

Dados de sub-superficie confirmam espessuras desta Formagdo com medidas de 36
e 100m respectivamente, obtidos nos intervalos de 237 a 337m e 243 a 279m, pogos 2- AP
~1-CEe4-BO -1 - PE respectivamente.

4.2.1.8. Formacédo Exu

E a unidade do topo da Chapada do Araripe, constituindo uma camada continua na
mesma e litologicamente é representada por arenitos vermelhos, fridveis, caulinicos,
granulacdo variavel, com leitos intercalados de arenitos, granulagéo grossa e
conglomerados.

A Formagéo possui espessuras aflorantes que variam com valores maximos de 150

a 200m e minimo em torno de 100m, nas partes leste e oeste respectivamente da Bacia. As
espessuras encontradas, em subsuperf’ icie, atraves de 02 pogos construidos foram de 237m
e 243m.

4.2.1.9. Depositos Cenozdicos - Terciarios/Quaternarios

Os sedimentos cenozéicos encontram-se representados pelas coberturas tércio-
quaternarias arenosas, areno-argilosas e areno.siltica argliosas (TQc), pelos depdsitos de
talus (TQt) e pelas aluvides quaternarias’(Qal).

As coberturas tércio-quaternarias estéo distribuidas prxnc:pait:i%%fo cariri e
ﬁ@i 84
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geralmente sobrepostas as Formagﬁes Missédo Velha e Rio da Batateira.
Os depésitos de talus sdo provinientes dos sedimentos das Formagles A{a@@
Santana, e afloram no sopé das vertentes da Chapada. N
_ Os depdsitos quaternérios compdem os aluvides dos rios que drenam a bacia,
destando-se entre eles: os rios salamanca, batateira.etc

4.3 - Aspectos Hidrogeolbgicos

Geologicamente a area pesquisada esta inserida na Bacia Sedlmentar do Araripe,
composta pelas Formagdes Exu, Santana, Missdo Velha, Brejo Santo, Mauriti, sobrepostas
as rochas do Embasamento Cnstahno

Quanto a Hidrogeologia da Bacia Sedtmentar do Araripe, consta em dados
bibliograficos que esta € muita rica em recursos hidricos. Para fins praticos, na prospec¢éo
de dgua subterrénea, divide-se a Bacia em trés sistemas aquiferos, de topo para base,
juntando formagdes geoldgicas com comportamento hidraulico semelhante e caracterizando
em “Sistemas’, relacionados abaixo:

o Sistema Aquifero Superior, consiste das formagdes Exu e Arajara.

o Sistema Aquifero Médio, separado do sistema anterior pelo aquiclude Santana, junta
as Formactes Rio da Batateira, Abaiara e Misséo Velha do Vale do Cariri.

o Sistema Aquifero inferior, separade do anterior pelo aquiclude Brejo Santo, & formado

. pela Formag,ao Maurm € a parte basal da. Fonnag:ao Brejo Santo. . . '

4.4 - Geologta Locai i 3 S g :
. A drea mapeads’ para serv:r de subsrdro da Locat;ao Geeffszca de pege a ser
executado encontra-se na Faixa da Formagéo Mauriti, que ja foi deserita-no ﬁem 4.2, 1 ‘i
eonforme 1Iustra§aa da imagem de Satehte~ th 01 € Mapa Geeleg:co— th 82’ 2
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5.0 - METODOLOGIA APLICADA E CONSIDERAGCOES GEOFISICAS: ‘
.\ ’:‘ i1
O arranjo utilizado foi o de "Schlumberger" e o método, de eletrorresistividade; através'

P T\ A

~de geofisica, cujo parametro analisado, € a resistividade aparente das camadas geolbgicas
~ atravessadas por uma corrente elétrica continua. Basicamente consiste, ap6s uma analise
da geologia de superficie e da Carta geoldgica consultada, de se orientar a sondagem na
diregao perpendicular as estruturas geoldgicas. :

O método de eletrorresistividade néo permite, naturalmente, obter diretamente as
resistividades verdadeiras das diferentes rochas presentes no volume de terreno envolvido
na medicdo. Obtém-se, antes, as resistividades aparentes cujos valores dependem dos
valores das resistividades verdadeiras das rochas presentes. Para a obtengdo da
resistividade aparente, mede-se a diferenga de potencial elétrico dv, criada entre os dois
eletrodos internos M e N do quadripolo quando se faz circular no solo, através dos eletrodos
externos A e B, uma corrente elétrica continua de intensidade | conhecida, conforme
quadripolo da figura a seguir:

®
A MY § In /B .-

" Tantono¢aso da Sondagem Elétrica Veertical como no caso do Perfil de Resistividade,
a resistividade aparente para um dado arranjo do quadripolo AMNB ¢ obtida a partir da
expressaoc abaixo: '

Rm=K.dv/I onde:
 Rm = Resistividade aparente em ohm.m:;

e K = Constante medida em metros, dependente do arranjo geométrico (quadripolo)
AMNB,;

* dv = Diferenga de potencial elétrico, em milivoltes, medida entre os eletrodos internos
M e N do quadripolo;

» | = Intensidade da corrente elétrica continua, medida em miliamperes, que circula no
solo através dos eletrodos externos A e B.

Inicialmente, em um ponto aleatério do terreno, faz-se o centro da sondagem.
Usando-se AB/2=400,00m e MN/2=40,00m eletrodos de ferro e cobre, em locais pré-
estabelecidos e simétricos ao centro da sondagem (zero da pesquisa), faz-se a SEV, Com
os dados coletados através das leituras em diversas profundidades, constroi-se o grafico de

resistividade x profundidade, nos pontos de inflexdes graficas, sdo os %yanas
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estruturais. Neste ponto, € o local da perfuragdo do pogo. Neste caso, mvestlgou'
200,00m de profundidade. i

' 6.0 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES:

A partir da interpretacdo da curva resistiva da prospecgdo efetuada, aliada as

observagdes de campo e a Carta Geolégica consultada, concluimos:

1.

2

A area, pelos resultados geofisicos, possui uma espessura da cobertura sedimentar
muito superior a profundidade investigada;

A transigdo das resistividades entre o caimento e a sinuosidade, é o ponto de
anomalia estrutural indicada para perfuracéo.

Em fung@o do objetivo deste trabalho, sugerimos o ponto andémalo para perfuragéo.
O pogo atingir até 155,00m de profundidade e suas coordenadas geogréficas, séo:
9198303 de Latitude Sul em UTM e 526493 Longitude Oeste em UTM. O ponto do
piquete para colocagéo da Perfuratriz encontra-se na linha do ponto investigado, onde
deve ser executado a perfuragéo.

Em termos quantitativos, a sondagem orienta para a profundidade indicada uma

vazédo horaria satisfatoria.

canstrutwos e ambxenta:s

" ".Pe;furag:aoem o%'a 10" st : bRty
- Deve-se fecharo Cano: Cego no: ﬁnal do fundo do po;:. cam Capse e detxar um-cano
~Cego no final da Perfuragio Total, para se necessério, ter opgao de Crivar a Bomba

Para a perfurag:ao de pog:o apresentamos as. segumtes onentawes de cunho

Submersa nessa faixa;
A colocagéo dos. Filtros tem que ser continua, sem alternancia de cano Cego com
Filtro, para evitar a redug@o da vazéo em 50% dototal, como também s6é colocar Filtro
na regido doAquifero, para qualificagdo Hidroguimica da agua;
De acordo com as Normas da ABNT{Associacdo Brasileira de Normas Técnicas),
deve-se colocar 40% de Filtro do total de revestimento utilizado, a ndo ser que a
espessura do Aquifero, néo possua esta quantidade;
Usar revestimentos e filtros Geomecanico Standert reforgado com 6" de diametro.
01 Gedlogo deve acompanhar a obra para cumprimento das seguintes finalidades:

1. Descrever as amostras coletadas do pogo, sendo o valor dessa visita para este

servigo de R$ 1.000,00(Hum Mil Reais) _
2. Assistir a descida dos canos e filtros, sendo -0 valor dessa visita para este
servico R$ 1.000,00(Hum Mil Reais)
O cascalho(pré-filtro) deve ser de Rio ou de Praia, selecionado, lavado com égua
clorada, equigranular, arredondado;
Visando-se uma prote¢do do lengol subterraneo, sugerimos uma cimentagéo de 0 a
5,0m da parte externa do po¢o; _
O pogo deve ser bombeado para limpeza com um compressor potente de ar;
O Teste de Vazéo deve ser medido com Bomba Submersa para obter os. Paréametros
Hidrodinamicos;
O recipiente para medir a vazao deve ser de no minimo de 200 e ;ieve ser
m _
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medido diversas vezes apés a limpeza da agua e depois de se ter estab;hz#do o] !e
d'agua. Ter cuidado nas medigdes dos niveis estatico e dindmico do pogo. e, anot
os rebaixamentos sofridos e as recuperag:oes do pogo. RIS

s Apds as medigbes acima coleta-se agua para as analises ﬂSlco-qmml
bacteriolégica em recipientes préprios e esterilizados (1 litro cada). Estas amostras
devem chegar ao laboratdrio para analises até 24h apds a coleta e deve ser mantidas
em recipiente com gelo.

= Aadrea do pogo deve ser cercada num raio.de 20,0m do centro do mesmo para evitar-
se o ftrénsito de pessoas e animais que possam contaminar a area e
consequentemente o lengol subterraneo.

Tomadas as providéncias acima, as mesmas poderéo contribuir para a preservagio do lengol
d'agua e redundar numa vaz&o horéria superior & estimada no corpo deste relatério.

&m A7 de Jani o de 202:4 /ﬁ
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RELATORIO DE GEOFISICA

METODO DE ELETRORRESISTIVIDADE APLICADO A PROSPECCAO
DE AGUA SUBTERRANEA

1.0 - INTRODUGAO:

Este trabalho, refere-se a uma pesquisa ‘Hidrogeoldgica, através de prospec¢ao
geofisica por eletrorresistividade, executada pelo gedlogo Frederico Tavares de S4, em uma
area localizada no Sitio Olho D'Agua do Pau, municipio de Mauriti, Estado do Ceara,
pertencente a Prefeitura Municipal de Mauriti. Foi efetuada uma Sondagem Elétrica Vertical
- SEV com AB/2= 300m e MN/2= 20m. Diregéo N-S, investigando-se cerca de 150,00m de
profundidade.

2.0 - OBJETIVO:

8] objativo da pesquisa € estudar os potenciais hidrogeolégicos subterraneos e
estruturais da area, a fim de se verificar a viabilidade da perfuragéo de 01 pogo tubular
profundo, de tais formas que venha suprir com demanda méxima de agua do imével citado
e investigado pelo Método indireto de Geofisica, fazendo uso dessa agua para consumo
humano- e doméstico, 1ushﬁcande portanto cprca;ete de perfuragaa e mstalagéade um. {61)
pago tubular profunde :

30 LOCALIZA{;AOEACESSO TR AT Ao Bk b B ba ek ey
-A-drea.localiza-se no: Sitio Olho D’Agua de F'au murﬂcipio de Maunﬂ, Estade do

Ceara 0. acesso & feito: por estrada asfaitada e earfegavel -sem nenhum ;Jrabiema de

carculagée veicuiar , : . oA ey 3

4.0 - ASPECTOS GEOMORFOLGGICOS GEOLOG!COS e H!DROGEOLOGICOS
4.1. Aspectos geomorfolégicos

Os aspectos geomorfolégicos da regifo do municipio de Mauriti 30 identificados trés
zonas distintas (Figura 4.1):

LEGENDA

- Zona da Chapada
H
':j Famagdo Esu
£} Zonade Talude
" Fomagles Atsara e Santana
1 Zonade Pediplany
== Formagies Ris da Baleira,

MiszEp Veha e Breio Sanlo

{1 Formagao Maurti

1 Embasamento Cristaino
NG

1

EscalaApioxmada
i) 15Km

m%mﬁu
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Figura 4.1 - Zonas Fisiograficas da parte leste da Bacia do Araripe, adaptado d
Mont'Alverne et al (1 996). .

Formagdo constituida predominante de arenitos, com porosidade e boa permeabilidade,
desenvolvendo um processo de infiltragdo bem intenso, com Pouco ou sem escoamento
superficial, que explica a raridade ou inexisténcia de riachos e rios,

Azona de talude bordeja o sopé.da Chapada e distribui-se na parte sul do municipio,
incluindo as Formagtes geoldgicas Arajara e Santana, constituidas respectivamente por
siltitos e arenitos argilosos, caulinicos € pelas margas, folhelhos e calcarios com
intercalagdes de gipsita. O solo possui um espessamento adequado para agricultura, quase
impermedvel e fériil, desenvolvendo sobre o mesmo uma drenagem bastante densa e
ramificada. Na base da Formagdes Exu e Arajara é comum a presenga de fontes ou exutdrios
naturais, exploradas para atrair os turisias.

A zona de pediplano é representada na porgdo centro-norte do municipio, constitui
uma vasta depressdo, conhecida como Vale do Cariri e distribuida abaixo do sopé e da
chapada. O relevo topografico apresenta altitude média de 400m, com morros de formas
alongadas e dispostos-dentro do vale. Litologicamente a regifio é constituida por sedimentos
da Formacgéo Missao Velha e aluvides dos rios que drenam a mesma, .

4';2'1-.Aspecga¥s==geefégi-cqs:tegienais' SRl A S R e
- Os aspectos geolégicos da Bacia do Araripe adofada nesta pesquisa tem base nos

sintese (Figurad.2.1).

Fradaribe Tavares s 84
36010gu MSC em #droge oo .
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Fig 4.2.1- Coluna crono-litoestratigréfica da Bacia do Araripe, adaptado de Mont” Alverne
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Small (1913) propds para a Bacia do Araripe uma série sedimentar con%{tiﬁﬁa &
quatro secgdes, denominadas da base para o topo: conglomerado basal, arenito inferior] <"

e

calcario Sant'Anna e arenito superior e inclusas no Cretaceo através das datagdes de peixes

. fosseis feitas por Agassis (1841). Gaspary & Anjos (1964) identificaram na Chapada do

Araripe, duas formagdes, do topo para base: Formag&o Feira Nova e Formaco Santana.
Sotoposta a esta encontram-se as FormacSes Missao Velha, Brejo Santo e Mauriti,
aflorantes na parte baixa da Bacia. -

Ponte & Appi (1990) modificaram a estratigrafia de Gaspary & Anjos (Op. Cit),
denominando do topo para base de: Formagbes Exu, Arajara, Santana, Rio da Batateira,
Miss&o Velha, Brejo Santo e Mauriti, sobrepostas ao embasamento. Os fundamentos desta
estratigrafia baseia-se na perfuragdo de dois pogos executados nos munici pios de Araripe-
CE com 1.498m e em Bodocé-PE com 916m.

A sequéncia apresenta alternancia de tipo litolégicos entre arenitos e folhelhos, com as
Formagdes possuindo comportamento hidrogeolégico diferentes em relagdo a
permeabilidade e porosidade e caracterizadas como aquiferos e aquitards. As Formagdes
Rio da Batateira, Miss&o Velha e Mauriti formam os aquiiferos e as outras os aquitards.

4.2.1 - Lito-estratigrafia

4.2.1.1 Formacgdo Mauriti

Dantas & Lopes (1995) denominaram de Formagéo Mauriti a seqiiéncia constituida
de arenitos. quartzosos elou feldspaticos, coloracdo. esbranquigada, granulacédo media. a
grossa, graos.sub-angulares; mal selecionados, cimentagao silicosa, encontrada proxima as
falas e no topo-da unidade. A silicificagiio nesta sequéncia diminui a capacidade de
acumulacéo de agua subterrénea e a dgua; percola-apenas pelas fraturas. O arenito friavel
encontra-se sotoposto aos:primeiros, com ‘boa porosidade e bom potencial hidrogeolégico.
- - 'Nesta unidade reconhece-se uma granulagdo decrescente em-direcio ao topo; com
niveis conglomeraticos na base, sobrepostos por arenitos: médios, com estratificacdo
cruzada, e secundariamente encontra-se leitos delgados de siltitos e arenitos fines de cor
acinzentada.

Os arenitos feldspaticos, coloracdo résea, os niveis de ortoconglomerados e
fragmentos de rochas do embasamento formam a base da seqléncia e gradam para os
arenitos quartzosos, de granulagio fina.

A Formag&o Mauriti € uma unidade arenitica afossilifera, datada provavelmente do
Siluro-Devoniano, com espessura variavel entre 10 e 50m (Beurlen (1963) e Veiga (1966)),
sobre e sotoposto, discordante, ao embasamento e a Formacg@o Brejo Santo. Dados da
construcdo do pogo tubular realizado pelo Gedlogo Frederico T. de S3, na localidade de
Lagoa de Pedra — Miss&o Velha-CE, acusam uma espessura de 92m.

4.2.1.2. Formagéo Brejo Santo

Os tipo litolégicos s&o constituidos pela alternancia de arenitos finos, siltitos e-argilitos
vermelhos, com intercalacSes de arenitos vermelhos e com estratificagdo cruzada. Argilitos
e folhelhos vermelhos ou marron escuro e esverdeados, ocorrem no topo da Formagéo.

A Formagéo Brejo Santo corresponde a porgéo basal da Formagdo Missdo Velha,
Beurlen (1962), e foi correlacionada por Braun (1966) & Formagéo Alianga do Jurasico, das
Bacias do Recdncavo, Tucano e Jatoba.

4.2.1.3. Formagéo Missdo Velha

Litologicamente € constituida de’ arenitos, granulagao grossa, mal selecionados, N\
coloragdo esbranquigada ou amarelada, niveis conglomeraticos e estrat%;ﬁo cruzada, LJ\-‘)
T
I
F'edeﬂco"/&ff/pdesa \
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com afloramentos predominantes no Vale do Cariri. A base da Formagéo é constituida por. </
arenitos conglomeraticos e no topo, por arenitos finos, argilosos e siltitos avermelhados: .
comum a presenga de froncos de madeira fosseis nos conglomerados.

: A espessura da Formagdo Miss&o Velha foi determinada através de dados de
perfuragéo, nos intervalos entre 836 a 1023m, com 187m.

Esta sobrepbe-se a Formag&o Brejo Santo e sotopde-se a Formagao Abaiara, com

contato normal e considerada de idade neo-jurassica a eocretacica . . '

4.2.1.4. Formagdo Abaiara

Litologicamente a Formag&o Abaiara & constituida por alternancia de estratos de
arenitos, micaceos, coloragéo cinza, amarelada e avermelhada, granulacéo fina, cimentagéo
argilosa, medianamente fridveis com intercalagBes de siltitos, argilitos e folhelhos de
coloragdo esverdeada, avermelhada, cinza e amarelada.

4.2.1.5. Formacdo Rio da Batateira

Litologicamente a mesma é constituida por bancos de arenitos, granulagdo média a
grossa, origem fluvial, com gradagio para arenitos, granulagdo fina a média, siltitos
argilosos, bem estratificados e folhelhos negros, orgénicos e fossiliferos.

4.2.1.6. Formacao Santana :

Small (1913) denominou de calcério Sant'’Anna a unidade ora descrita. Beurlen (Op.
Cit) mudou a denominagéo para Formagdo Santana e subdividiu em - membros: inferior,
gipsifero - superior e posteriormente desmembrou a parte inferior daguela unidade;
passando -a denominé-la de Formagso. Crato. Devido a contestagdo de alguns autores;

. Beurlen (1971) subdivide a Formagio Santana 'npsi-rrze:abrcas;Cﬁatqj@nfeﬁpr}, Ipubi (médio)

e.Romualdo -(s;up'eizier;),_

Os litoldgicos  séo- constituidos de siltitos, argilitos, -arenitos finos argilosos &
caulinicos, estratificados, com marcas de ondulacdes, estratificacdo cruzada e coloragdo
avermelhada e amarelada.

Dados de sub-superficie confirmam espessuras desta Formag&do com medidas de 36
e 100m respectivamente, obtidos nos intervalos de 237 a 337m e 243 3 279m, pogos 2- AP
~1—-CE e 4 -BO - 1 - PE respectivamente.

© -4217.Formagiohrajara

4.2.1.8. Formagédo Exu

E a unidade do topo da Chapada do Araripe, constituindo uma camada continua na
mesma e litologicamente é representada por arenitos vermelhos, fridveis, caulinicos,
granulagdo varidvel, com leitos intercalados de arenitos, granulagdo grossa e
conglomerados. )

A Formag&o possui espessuras aflorantes que variam com valores maximos de 150
a 200m e minimo em torno de 100m, nas partes leste e oeste respectivamente da Bacia. As .
espessuras encontradas, em subsuperficie, através de 02 pocos construidos foram de 237m
e 243m. '

4.2.1.9. Depésitos Cenozéicos - Terciarios/Quaternarios

Os sedimentos cenozéicos encontram-se representados pelas coberturas tércio-
quaternarias arenosas, areno-argilosas e areno.siltica argilosas (TQc), pelos depdsitos de
talus (TQt) e pelas aluvides quaternarias’(Qal). ‘

/
As coberturas tércio-quaternarias estao distribuidas principaim:i%%o carire (k J _
Brode ﬁm Y ,
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geralmente sobrepostas as Formagdes Missao Velha e Rio da Batateira. e

Os depésitos de talus séo provinientes dos sedimentos das FormagBes. Ardjataze; 2

Santana, e afloram no sope das vertentes da Chapada. S
Os depésitos quaternarios compdem os aluvides dos rios que drenam a bacia,

destando-se entre eles: os n‘os.sa}amanca, batateira.etc

4.3 - Aspectos Hidrogeolégicos g

Geologicamente a area pesquisada esté inserida na Bacia Sedimentar do Araripe,
‘composta pelas Formagdes Exu, Santana, Miss&o Velha, Brejo Santo, Mauriti, sobrepostas
as rochas do Embasamento Cristalino. -

Quanto a Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Araripe, consta em dados
bibliograficos que esta é muita rica em recursos hidricos. Para fins praticos, na prospecgdo
de gua subterrdnea, divide-se 3 Bacia em trés sistemas aquiferos, de topo para base,
juntando formacdes geolégicas com compor%amento hidraulico semelhante e caracterizando
em “Sistemas”, relacionados abaixo:;

o Sistema Aquifero Superior, consiste das formagbes Exu e Arajara.
o Sistema Aquifero Médio, separado do sistema anterior pelo aquiclude Santana, Jjunta
as Formacdes Rio da Batateira, Abaiara e Miss&o Velha do Vale do Cariri.
o Sistema Aquifero Inferior, separado do anterior pelo aquiclude Brejo Santo, é formado
- pela Formagéo Mauriti e a parte basal.da Formacso Brejo Santo. .

$4-Gesloglalogal - - oo Thon R E S S g A
... A drea mapeada para servir de. subsidio: ‘da Locagio Geoffsica do pogo & ser
executado, encontra-se na Faixa da Formac&o Mauriti, que. ia foi descrita no.item 4.2.1.1;
conforme ilustragéo da Imagem de Satélite- Fig:01 e Mapa Geologico- Figo2. <5,




5.0 - METODOLOGIA APLICADAE CONSIDERACOES GEOFiSICAS:

O arranjo utilizado foi o de "Schlumberger' e o método, de eletrorresistividade, através
. de geofisica, cujo parametro analisado, é a resistividade aparente das camadas geoldgicas
atravessadas por uma corrente elétrica continua. Basicamente consiste, ap6s uma analise

da geologia de superficie e da Carta geoldgica consultada, de se orientar a sondagem na

direcdo perpendicular as estruturas geoldgicas.

O método de eletrorresistividade nao permite, naturalmente, obter diretamente as
resistividades verdadeiras das di erentes rochas presentes no volume de terreno envolvido
na medi¢&o. Obtém-se, antes, as resistividades aparentes cujos valores dependem dos
valores das resistividades verdadeiras das rochas presentes. Para a obtencdo da

B

————

* ARRANJO QUADRIPOLAR LINEAR AMNB Frieh

 Tantono.casoda'Sondagem Elétrica Vertical cOM0 N0 a0 do Perfi de Resistividad,
a resistividade aparente para um dado arranjo do quadripolo AMNB é obtida 3 partir da
expressao abaixo:

Rm=K.dv/l| onde:
¢ Rm = Resistividade aparente em ohm.m;

* K = Constante medida em metros, dependente do arranjo geométrico (quadripolo)
AMNB;

* dv = Diferenca de potencial elétrico, em milivoltes, medida entre os eletrodos internos
Me N do quadripolo;

* I=Intensidade da corrente elétrica continua, medida em miliamperes, que circula no
solo através dos eletrodos externos A e B,

Inicialmente, em um ponto aleatdrio do terreno, faz-se o centro da sondagem:.
Usando-se AB/2=300,00m e MN/2=20,00m eletrodos*de ferro e cobre, em locais pré-
estabelecidos e simétricos ao centro da sondagem (zero da pesquisa), faz-se a SEV. Com
Os dados coletados através das leituras em diversas profundidades, constréi-se o grafico de
resistividade x profundidade, nos pontos de inflexdes gréaficas, séo os locai anoimalias

""h_‘_h__



estruturais. Neste ponto, é o local da perfuracdo do pogo. Neste caso, investi
150,00m de profundidade. :

' 6.0 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES:

A partir da interpretacdo da curva resistiva da prospecgdo efetuada, aliada as

observagdes de campo e a Carta Geoldgica consultada, concluimos:

1.

2.

3.

A area, pelos resultados geofisicos, possui-uma espessura da cobertura sedimentar
muito superior a profundidade investigada; .

A transicdo das resistividades entre o caimenio e a sinuosidade, é o ponto de
anomalia estrutural indicada para perfuracao.

Em fungéo do objetivo deste trabalho, sugerimos o ponto anémalo para perfuracéo.
O pogo atingir até 130,00m de profundidade e suas coordenadas geograficas, sio:
9196658 de Latitude Sul em UTM e 521950 Longitude Oeste em UTM. O ponto do
piquete para colocagdo da Perfuratriz encontra-se na linha do ponto investigado, onde
deve ser executado 3 perfuragéo.

Em termos quantitativos, a sondagem orienta para a profundidade indicada uma

vazao horaria satisfatéria,

Pare a perfuragio.do.pogo, apresentamos @s seguintes orientagdss de cunho
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‘Deve-se fechar o Cano Cego, ho' final do fu ndo dqpcgocemCapse edelxarumcano

- . Cego no final da Perfuracio: Total,para se necessario; ter opgdo de Crivara Bomba

Submersa nessa faixa;
A colocagéo dos Filtros tem que ser continua, sem alternancia de cano Cego com
Filtro, para evitar a reducdo da vazéo em 50% do total, como também s6 colocar Filtro
na regido do Aquifero, para qualificagéo Hidroguimica da agua;
De acordo com as Normas da ABNT(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas),
deve-se colocar 40% de Filtro do total de revestimento utilizado, a ndo ser que a
espessura do Aquifero, ndo possua esta quantidade;
Usar revestimentos e filtros Geomecanico Standert reforgado com 6" de diametro.
01 Geodlogo deve acompanhar a obra para cumprimento das seguintes finalidades:

1. Descrever as amostras coletadas do Pogo, sendo o valor dessa visita para este

servico de R$ 1.000,00(Hum Mil Reais)
2. Assistir a descida dos canos e filtros, sendo o valor dessa visita para este
servico R$ 1.000,00(Hum Mil Reais)

O cascalho(pré-filtro) deve ser de Rio ou de Praia, selecionado, lavado com agua
clorada, equigranular, arredondado;
Visando-se uma protegdo do lencol subterraneo, sugerimos uma cimentacdo de 0 a
5,0m da parte externa do pogo;
O pogo deve ser bombeado para limpeza com um compressor potente de ar;
O Teste de Vaz&o deve ser medido com Bomba Submersa para obter os Parametros
Hidrodinamicos; : :

O recipiente para medir a vazdo deve ser de no minimo de 200itros e deve ser
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medido diversas vezes apés a limpeza da dgua e depois de se ter estabiliz
d'agua. Ter cuidado nas medicdes dos niveis estatico e dindmico do pog
0s rebaixamentos sofridos e as recuperagdes do pogo.

* Ap6s as medigdes .acima coleta-se agua para as andlises fisico-quimica e
bacteriolégica em recipientes proprios e esterilizados (1 litro cada). Estas amostras
devem chegar ao laboratério para analises até 24h apos a coleta e deve ser mantidas
em recipiente com gelo. -

= Adarea do pogo deve ser cercada num raio de 20,0m do centro do mesmo para evitar-
se o ftransito de pessoas e animais que possam contaminar a &rea e
consequentemente o lengol subterraneo.

Tomadas as providéncias acima, as mesmas poderéo contribuir para a preservagéo do lengol
d'adgua e redundar numa vazio horéria superior & estimada no corpo deste relatério.
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